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1

Inventia se refera la metrologia sportiva, si

anume la procedeele de determinare a activitatii
motrice a omului.

Dispozitivul de determinare a activitatii motrice
a omului contine un mijloc de determinare a
migcarilor, un multiplexor analogic, un convertizor
analogic-numeric, intrarea caruia este conectatd la
iesirea multiplexorului analogic, un microcontroler,
intrarea caruia este conectatd la iesirea converti-
zorului analogic-numeric, iar iesirea — la intrarea
multiplexorului analogic, un bloc de memorie rapida
si o interfatd rapidd, conectate la microcontroler.
Mijlocul de determinare a miscarilor include un
dispozitiv electromecanic de reincarcare a unei
baterii de acumulatoare cu circuit de reincarcare ce
contine o punte redresoare, un condensator si un
rezistor conectat la multiplexorul analogic.

Procedeul de determinare a activitatii motrice a
omului constd 1n aceea cd in punctele corespunza-
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toare de pe corpul uman se amplaseaza un dispozitiv
de microcontrolere autonom cu elemente sensibile la
schimbarea pozitiei lor in spatiu, cu ajutorul mijloa-
celor sensibile la semnalele lui se inregistreaza
informatia receptionatd, semnalele obtinute se cif-
reaza si pe baza lor se calculeaza valoarea echiva-
lentd cu activitatea motrice, care se Inregistreaza in
memoria rapida. In calitate de element sensibil la
schimbarea pozitiei in spatiu se utilizeaza un
dispozitiv electromecanic care reincarca o baterie de
acumulatoare a dispozitivului de microcontrolere, iar
valoarea echivalenta cu activitatea motrice se
calculeazd in baza curentului de reincarcare a
bateriei de acumulatoare.
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Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la metrologia sportiva, si anume la procedeele de determinare a activitatii motrice a

omului.

Sunt cunoscute o serie de procedee bazate pe masurarea distantelor pand la reperele plasate pe
anumite parti ale corpului uman cu ajutorul masurdrii altor marimi fizice, bazate pe aplicarea
traductoarelor Hall, traductoarelor electrostatice, electromagnetice si a altor traductoare.

Aceste procedee prezintda cam aceleasi dezavantaje comune care constau in necesitatea actiunii asupra
omului cu cadmpuri electrostatice sau electromagnetice, zona de actiune limitatd, conditionatd de
sensibilitatea finald a traductoarelor, precizia mai joasa decat la procedeele optice, pretul prea mare.

Cea mai apropiata solutie este procedeul de determinare a activitatii motrice a omului care consta in
aceea cd 1n anumite puncte prestabilite ale corpului uman se amplaseaza elemente sensibile la schimbarea
pozitiei lor in spatiu, cu ajutorul mijloacelor sensibile la semnalele acestor elemente se inregistreaza
informatia receptionatd de la ele si se prelucreazd informatia inregistratd cu ajutorul calculatorului
electronic cu obtinerea datelor despre caracterul migcarilor omului, pe corpul omului (de exemplu, pe
manad) se amplaseaza un dispozitiv cu trei coordonate pentru masurarea deviatiilor unghiulare, care
include trei traductoare de viteza unghiulard, fiecare dintre care se orienteaza in directia uneia din trei axe
perpendiculare (X,Y,Z) si se inregistreazd semnalele de la iesirea acestor traductoare in memoria
remanentd, informatia de pe care se utilizeaza apoi pentru prelucrarea ulterioara [1].

Dezavantajele acestui procedeu sunt constructia complicata si costul majorat.

Problema pe care o rezolva inventia constd in crearea unui procedeu mai simplu de inregistrare a
activitatii motrice a omului si simplificarea constructiei dispozitivului.

Inventia inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca dispozitivul de determinare a
activitatii motrice a omului contine un mijloc de determinare a miscarilor, un multiplexor analogic, un
convertizor analogic-numeric, intrarea céruia este conectatd la iesirea multiplexorului analogic, un
microcontroler intrarea caruia este conectata la iesirea convertizorului analogic-numeric, iar iegirea — la
intrarea multiplexorului analogic, un bloc de memorie rapida si o interfatd rapidd, conectate la
microcontroler. Mijlocul de determinare a miscarilor include un dispozitiv electromecanic de reincarcare
a unei baterii de acumulatoare cu circuit de reincarcare, care contine o punte redresoare, un condensator si
un rezistor conectat la multiplexorul analogic. Dispozitivul de reincarcare electromecanic poate fi
executat In forma de microgenerator, care contine un sector de disc, care este fixat pe o axa rotativa in
centrul circumferintei lui, iar axa este instalatd intr-un camp magnetic de magneti permanenti.
Dispozitivul de reincarcare electromecanic mai poate fi executat in forma de microgenerator, care contine
un sector de disc, care este fixat pe o axa rotativa in centrul circumferintei lui, iar axa sectorului de disc
este unitd cu un arc de ceasornic cu posibilitatea strangerii libere la rotirea sectorului si a dezrasucirii
printr-un angrenaj cu roti dintate, care sunt cuplate cu o roatd, ce constituie rotorul microgeneratorului
electric.

Procedeul de determinare a activitatii motrice a omului constd in aceea ca in punctele corespun-
zatoroare de pe corpul uman se amplaseazd un dispozitiv de microcontrolere autonom cu elemente
sensibile la schimbarea pozitiei lor in spatiu, cu ajutorul mijloacelor sensibile la semnalele lui se
inregistreaza informatia receptionatd, semnalele obtinute se cifreaza si pe baza lor se calculeaza valoarea
echivalenta cu activitatea motricd care se inregistreaza in memoria rapida. In calitate de element sensibil
la schimbarea pozitiei in spatiu se utilizeazd un dispozitiv electromecanic care reincarcd o baterie de
acumulatoare a dispozitivului de microcontrolere, iar valoarea echivalentd cu activitatea motrica Se
calculeaza in baza valorii curentului de reincércare a bateriei de acumulatoare. Datele inregistrate in
memoria rapida pot fi citite prin intermediul unei interfete rapide intr-un calculator electronic exterior.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, in care este reprezentatd schema functionala a
dispozitivului de determinare a activitatii motrice a omului.

Dispozitivul de determinare a activititii motrice a omului contine un mijloc de determinare a
miscarilor 1, un multiplexor analogic 2, un convertizor analogic-numeric 3, intrarea céruia este conectata
la iesirea multiplexorului analogic 2, un microcontroler 4, intrarea caruia este conectatd la iesirea
convertizorului analogic-numeric 3, iar — iesirea la intrarea multiplexorului analogic 2, un bloc de
memorie rapida 5 si o interfatd rapida USB 6, conectate la microcontroler 4. Mijlocul de determinare a
miscarilor include un dispozitiv electromecanic de reincarcare a unei baterii de acumulatoare BAT cu
circuit de reincarcare ce contine o punte redresoare VD, un condensator C si un rezistor R conectat la
multiplexorul analogic 2.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator

La miscarea mainii omului cu dispozitivul pentru determinarea activitatii motrice fixat pe ea —
dispozitivul de reincarcare electromecanic produce o tensiune alternativa, care se rectifica la redresoarele
de punte cu diodd VD, incarca condensatorul C si prin rezistorul permanent R intrd la bateria de
acumulatoare, reincarcand-o (ea se utilizeaza pentru alimentarea dispozitivului autonom). Ambele iesiri
ale rezistorului permanent R sunt conectate la intrarile multiplexorului analogic 2. Semnalele de la iesirile
rezistorului R, formate de curentul de incarcare a bateriei de acumulatoare si echivalente cu activitatea
motricd, se lanseaza la intrarea convertizorului analogic-numeric 3 prin multiplexorul analogic 2, care
este comandat de cétre microcontroler 4. Semnalele se cifreaza in convertizorul analogic-numeric 3, iar
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de la iesirea lui se lanseaza la intrarile microcontrolerului 4, in care se produce calculul activitatii motrice
si inregistrarea valorii obtinute in blocul de memorie rapida 5. Celelalte intrari/iesiri ale micro-
controlerului 4 sunt conectate la intrarile/iesirile interfetei rapide USB 6, iesirea careia poate fi conectatd
la calculatorul electronic exterior pentru citirea rapida a datelor Inregistrare. Subansamblurile
multiplexorului analogic 2, convertizorului analogic-numeric 3, microcontrolerului 4, blocului de
memorie rapida 5, interfetei rapide 6 sunt subansamblurile interioare ale unui microcircuit modern utilizat
al microcontrolerului C8051F342 al companiei Silicon Laboratories.

Exemplu de realizare a procedeului

Procedeul de determinare a activitdtii motrice a omului consta in aceea ca in punctul anumit in locul
dispozitivului cu mai multe coordonate, care include un set de traductoare, amplasate pe axe de masurare
reciproc perpendiculare, se amplaseaza un dispozitiv electromecanic care reactioneaza la miscarea partii
corpului omului in toate planurile. Curentul electric, generat de acest dispozitiv electromecanic, este
proportional intensitatii miscarilor partii corpului si constituie masura activitatii motrice. Curentul se
rectifica, se cifreaza cu ajutorul unui convertizor analogic-numeric si se prelucreaza nemijlocit pentru
memorarea rezultatelor (de exemplu, in baza de date a sportivilor).

In calitate de dispozitiv electromecanic poate fi utilizat, de exemplu, un mecanism ceasornic de
incarcare a bateriei de alimentare (a acumulatorului). S3& examindm cateva variante de realizare a
dispozitivelor electromecanice care reactioneaza la migcarea mainii omului, analogice mecanismului de
reincdrcare contine un sector de disc, fixat pe o axd care se roteste liber, amplasatd in centrul
circumferintei sectorului de disc. Acest sector de disc, la migcarea omului, se roteste liber din contul
fortelor de gravitatie si inertie. Axa sectorului este unitd cu un arc de ceasornic, care se poate strange liber
la rotirea sectorului in directia corespunzitoare, dar nu se poate dezrasuci, deoarece acestui fapt incurca
un clichet mecanic. Acest arc se dezrasuceste relativ incet peste citeva roti dintate si pune In miscare o
roatd cu infasurare electrica, care se roteste intr-un camp magnetic creat de catre un sistem de magneti
permanenti. Roata cu Infasurare si sistemul de magneti permanenti formeaza un generator electric simplu,
deoarece aceasta roatd are functia unui rotor. Astfel, in procesul mersului omului, daca sectorul de disc se
roteste in directia care coincide cu directia strangerii arcului, atunci el se strnge. Arcul strans
dezrasuceste rotorul unui generator electric minuscul (prin intermediul sistemului de roti dintate), care
genereaza o tensiune alternativa de o marime anumita.

A douid variantd de asemenea are un sector de disc, fixat pe o axa rotitoare, amplasatd in centrul
circumferintei discului. Acest sector de disc la miscarea omului se poate roti liber din contul fortelor de
gravitatie §i inertie. Axa sectorului constituie concomitent rotorul unui generator electric minuscul. La
miscarea mainii omului i, respectiv, la rotirea sectorului de disc, generator electric minuscul produce o
tensiune alternativa de o marime anumita.

Tensiunea de la iesirea infasurarii generatorului electric minuscul trece printr-un redresor in punte cu
dioda si intrd intr-un condensator, la care tensiunea se integreaza, apoi printr-un rezistor permanent intra
in bateria de alimentare de acumulatoare. Astfel, dispozitivul electromecanic realizeaza reincarcarea
bateriei de acumulatoare in timpul functionarii, iar curentul de incarcare, care trece prin rezistorul
permanent, este echivalent cu activitatea motrica a mainii omului.

Este evident ca acest dispozitiv costd considerabil mai ieftin, de exemplu, sistemul de masurare dintr-
un set de traductoare minuscule.

Avantajele procedeului si dispozitivului propus constau in:

- reducerea consumului de aparataj in comparatie cu solutia cea mai apropiata;

- reducerea costului dispozitivului in comparatie cu solutia cea mai apropiatd;

- neutilizarea traductoarelor semiconductoare care reactioneaza la miscare;

- asigurarea unei functiondri mai indelungate a dispozitivului de masurd autonom de la bateria de
acumulatoare din contul reincarcarii ei in timpul functiondrii;

- lipsa necesitatii de a actiona asupra omului cu cAmpuri electrostatice, electromagnetice sau alte
campuri, ddunatoare pentru sanatate;

- faptul ca omul supus incércarilor nu este dependent de limitele teritoriale (fixari, echipamentul
utilizat, zona de vizibilitate sau radioreceptia sigura);

- faptul ca omul supus incercarilor este independent de orientarea concreta in spatiu, de exemplu, de
faptul ca traductoarele sa fie iluminate sau intoarse spre antena de receptie a fotoreceptorului;

- viteza de inregistrare in procedeul si dispozitivul dat este cu mult mai mare decat in dispozitivele
apropiate, deoarece nu se limiteazd la masurari manuale, la capacitatile de trecere ale canalelor de
telecomunicatie etc.;

- dispozitivele utilizate in procedeul revendicat sunt autonome, adicd nu au legiaturd in timpul
masurarilor si Inregistrarii nici cu calculatorul, nici cu alimentarea exterioarda, prin urmare, nu au
conductoare sau alte elemente care impiedicd o miscare fireasca a omului supus incercarilor.
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv de determinare a activitatii motrice a omului, care contine un mijloc de determinare a

miscarilor, un multiplexor analogic, un convertizor analogic-numeric, intrarea caruia este conectata la
iesirea multiplexorului analogic, un microcontroler intrarea céruia este conectata la iesirea convertizorului
analogic-numeric, iar iesirea - la intrarea multiplexorului analogic, un bloc de memorie rapida si o
interfatd rapidd, conectate la microcontroler, caracterizat prin aceea ca mijlocul de determinare a
deplasarilor include un dispozitiv electromecanic de reincarcare a unei baterii de acumulatoare cu circuit
de reincarcare, care contine o punte redresoare, un condensator si un rezistor conectat la multiplexorul
analogic.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de reincarcare
electromecanic este executat in formd de microgenerator, care contine un sector de disc, care este fixat pe
0 axa rotativd In centrul circumferintei lui, iar axa este instalatd Intr-un camp magnetic de magneti
permanenti.

3. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de reincarcare
electromecanic este executat in formd de microgenerator, care contine un sector de disc, care este fixat pe
0 axa rotativa in centrul circumferintei lui, iar axa sectorului de disc este unita cu un arc de ceasornic cu
posibilitatea strangerii libere la rotirea segmentului si a dezrasucirii printr-un angrenaj cu roti dintate, care
sunt cuplate cu o roatd, ce constituie rotorul microgeneratorului electric.

4. Procedeu de determinare a activitatii motrice a omului, care constd in aceea ca in punctele
corespunzatoroare de pe corpul uman se amplaseaza un dispozitiv de microcontrolere autonom cu
elemente sensibile la schimbarea pozitiei lor in spatiu, cu ajutorul mijloacelor sensibile la semnalele lui se
inregistreaza informatia receptionatd, semnalele obtinute se cifreaza si pe baza lor se calculeaza valoarea
echivalenta cu activitatea motrice care se inregistreaza in memoria rapida, caracterizat prin aceea ci in
calitate de element sensibil la schimbarea pozitiei in spatiu se utilizeaza un dispozitiv electromecanic care
reincarca o baterie de acumulatoare a dispozitivului de microcontrolere, iar valoarea echivalentd cu
activitatea motrice se calculeaza in baza valorii curentului de reincarcare a bateriei de acumulatoare.

5. Procedeu conform revendicdrii 4, caracterizat prin aceea ca datele inregistrate in memoria
rapida se citesc prin intermediul unei interfete rapide intr-un calculator electronic exterior.
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